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VOD, ZOHLEDNENI VYUZITI PLOCH ZANIKLYCH RYBNIKU
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Abstract

In the years 2005 to 2010 was carried out monitoring of the quality of the aquatic
environment of selected ponds and small reservoirs (SWR) in areas of southern and central
Moravia. The intention was to pay attention to the influence of surface streams and water
quality ponds and SWR taking into account their economic use, carry out a field survey on
the current situation of selected sample locations, with a focus on the catchment area of the
rivers Morava and Thaya. Another objective was to assess the capability of ponds and SWR
in flood protection. Among the sites of interest were included the main ponds (breeding fish
market) Nesyt (Sedlec near Mikulov) with extensive fisheries management and conservation
aspects of preferences and Vrko¢ (Ivar), Sibenik (Mikulov) with semi-intensive fisheries
management and Kurdéjovsky pond (Kurdéjov) with semi-intensive fisheries management
with the inflow stream Kurdéjovsky potok polluted by wastewaters from the village
Kurdéjov. Other locations were SWR Zele¢ (village Zele¢; primarily intended for flood
protection) and SWR Heroltice (Heroltice near TiSnov; intended for water retention).
Ecosystems of monitored sites significantly eliminate the strong pollution brought by
tributaries, as was the case Kurdé&jovsky and Sibenik ponds, and reservoir Zele¢. It was
confirmed that the character of changes in the quality of water flow ponds is fundamentally
influenced by the quality of the inlet water. The effect of the transformation of design flood
waves and water retention was significant for both SWR. In the case of fish-breeding ponds
was calculated effect only partial, to a certain volume of the flood wave. The results
obtained from the monitored locations indicate that it is necessary to properly determine
the primary purpose and function of the locality (ponds and other small water reservoirs.

Uvod

Zobrazku 1 je patrné, Ze zejména vzemédélsky intenzivné vyuzivanych oblastech Ceské
republiky je stale pomérné vysokd mira zneciSténi tokd, i pres to, Ze postupem ¢asu dochazi
k vybudovani nebo modernizaci komunalnich COV. Situace je oproti znecisténi organickymi
latkami, prezentovanému v obrazku 1, horsi pro znecisténi nutrienty (Forejtnikova, 2006
a2010). Také drendini vody pfindsi do Fi¢éni sité nezanedbatelnd mnoZstvi nutrientd,
zejména dusi¢nana, kdy byly méreny koncentrace v desitkach mg/l (Forejtnikova, 2006).
V oblastech, kde jsou odvodrovaci (drenazni) systémy dosud funkéni, pripadné jsou
obnovovany, mohou vyraznym zptsobem ovlivnit bilanci dusiku v pidé a zejména v jarnich
obdobich i v povrchovych vodach. Byly zaznamenany velké rozdily ve vysledcich analyz
v souvislosti s lokalitami, kde drenaze odvadi vody zploch strvalym travnim porostem
azlesu, nebo z ploch orné pady. Aktudlni situaci v jakosti vod dokumentuji rocenky jakosti
vod, napf. ro¢enka Povodi Moravy, s.p. (Prochazkova a kol., 2012). Uvadi, Ze v pripadé VN
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Brno a VN Vir se podili plosné zdroje na zatizeni fosforem ze 17%, respektive 36%.
Hospodarsky vyuzivané rybniky se podili na bilanci fosforu vstupujiciho do téchto nadrzi ze
7%, respektive ze 4%. Rybniky, ¢asto doplnéné o litoralni mokradni zony, jsou vSak
vyznamnym typem biotopG vybudovanym jako umélé stavby v mistech s pfiznivou
konfiguraci terénu. Postupem doby se staly organickou soucasti krajiny a nahradily tak
jezera, ktera se u nas prakticky nevyskytuji. Osidleny byly pestrym spolec¢enstvem vodnich
a bazinnych organisma. Jakost vody se v rybnicich ¢asto zasadné méni, podle miry znecisténi
dochazi k posunu v jakosti vody, a to bud' pozitivhimu (v pripadé silného organickeho zatizeni
pritoku — napr. Gergel a Kalenda, 1983; Adamek a kol., 1987; Adamek a Jirasek, 1989; HeteSa
a kol., 2002), nebo negativnimu (v ptipadé neznecisténého pritoku — napf. Guziur a Adamek,
1987). Také malé vodni nadrze mohou plnit vice funkci v krajiné, véetné eliminace znecisténi
transportovaného ficni siti.

V letech 2005 aZz 2010 bylo provadéno sledovani kvality vodniho prostredi vybranych rybnika
a malych vodnich nadrZi (MVN) v oblastech jizni a stfedni Moravy. Zdmérem bylo vénovat
pozornost vzajemnému ovlivnéni jakosti povrchovych tekoucich vod a jakosti vody rybnikd
a MVN pti zohlednéni jejich hospodarského vyu?iti, provést terénni Setreni aktualni situace
na vybranych vzorkovych lokalitach, a to se zamérenim na oblasti povodi fek Moravy a Dyje.
Vroce 2012 bylo zahajeno feSeni projektu QJ1220233 ,Hodnoceni Gzemi na byvalych
rybni¢nich soustavach (vodnich plochach) scilem posileni udrZitelného hospodareni
s vodnimi a padnimi zdroji v CR“. Jeho cilem je predevsim inventarizace ploch po byvalych
rybnicich a jejich plochach, hodnoceni soucasné krajiny v téchto plochach a navrh pro
pripadnou zménu vyuZiti, zejména jako rybniky, malé vodni nadrze s protipovodiovou (i
protierozni funkci a umélé mokrady pro eliminaci plosného a difuzniho znecisténi vod.
Vysledky prazkumu vybranych rybnikt a malych vodnich nadrzi budou vyuzity pro definovani
potencidlu jmenovanych vodnich prvka ke sniZzeni znecisténi vod a navrh kritérii pro jejich
realizaci.

Metodika

Mezi zajmové lokality byly zarazeny hlavni rybniky (pro chov trznich ryb):

Nesyt (Sedlec u Mikulova) s extenzivnim rybarskym managementem a preferenci aspektd
ochrany prirody (NES, 48-46-41,5 N, 16-44-34,5 E) se dvéma pritoky: Valtickym potokem
(VAL) a potokem Vcelinek (VCE) a Vrko¢ (Ivar) s polointenzivnim rybarskym managementem
(VRK, 48-55-31,2 N, 16-33-47,3 E).

Dale se jednalo o tzv. vytazniky:

Sibenik (Mikulov) s polointenzivnim rybarskym managementem a vysokou trofii v déisledku
silné Zivinové zatéze z odtoku COV Mikulov (SIB, 48-47-3,9 N, 16-37-49,7 E).

Kurdéjovsky rybnik (Kurdéjov) s polointenzivnim rybarskym managementem a prisunem
znecisténi potokem od obce Kurdéjov (KUR, 48-56-1,2 N, 16-46-38,1 E) — obrazek 2

Daldimi lokalitami byly MVN u obce Zele¢ (Zele¢; prioritné uréena pro protipovodiovou
ochranu v povodi; ZEL; 49-20-50,3 N, 17-7-37,5 E; obrazek 3) a MVN u obce Heroltice
(Heroltice u TiSnova; uréena pro chov ryb a retenci vod; HER; 49-19-0,7 N, 16-24-21,3 E).
Orienta¢ni plocha MVN: nadr Zele¢ 3,5 ha, nadrz Heroltice 0,5 ha.

Podrobny popis povodi jednotlivych lokalit rybnikd a malych vodnich nadrZi a SirSich
souvislosti (geografie, klimatologie, atd.) je soucasti vyzkumnych zprav (Rozkosny a kol.,
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2010). V povodi sledovanych rybnik a MVN prevlada ve vyuZiti ptdy zemédélska cinnost
avétSina pady v jejich povodi je pada orna. V tabulce 1 jsou uvedeny vybrané
charakteristické Udaje ke sledovanym rybnikiim. Obsadka sledovanych rybnikd byla tvorena
typickymi druhy rybni¢ni polykultury odpovidajici klimatickym a trofickym pomérim oblasti
jizni Moravy s vyraznou prevahou kapra.

Tab. 1 Zakladni charakteristika sledovanych rybniki

Rybnik Plocha Pritok Odtok Produkce Kategorie
ha I/s I/s kg/ha pri vysazeni

K2,3+, Ab3+, Tp2,3+,

Sibenik 28,65 17,0499 16,2£100 1071 T2, 81, Cal, Br
- KO, AbO,3, LO,1,gen,
Kurdgjovsky 6,58 2,6£1,1 0,740,3 737 Bro,1, Sur
VCE 76,2+44,2 K2,3,13,4,50,1,
Nesyt 289,66 VAL 72473 67,8+118,8 716 Cal,2,gen, Su3
Vrkot 156,08  314,84209,8  258#395 1112 K2-3+, Ab3-3+, Tp2, 51-

3, Ca2, Su3, Brl-2, gen

Vysvétlivky: pritoky do Nesytu: VCE — V¢elinek, VAL — Valticky potok

Oznaceni rybich druh: K — kapr, Ab —amur bily, Tp — tolstolebec pestry, Tb — tolstolobik bily,
S — stika, Ca — candat, Su — sumec, L — lin, Br — hospodarsky méné vyznamné a reofilni druhy
z ¢eledi kaprovitych, tzv. ,bila ryba“ (plotice, cejn, karas obecny a stfibrity, cejnek, perlin,
bolen, jesen) a okrasné ryby.

Cisla v doInim indexu oznaguji vék ryby v letech, gen — generaéni ryby

Hodnoty pratokd uvedené v tabulce 1 jsou pramérné hodnoty vypoditané z méreni
provadénych béhem jednotlivych odbér( v roce 2009 véetné rozptylu hodnot.

Hodnoceni zmén v mire zneciSténi vodniho prostredi bylo zaméreno na nutrienty, ukazatele
kyslikového reZzimu a biologické ukazatele. Odbéry vzorkd vody byly v pripadé rybnikd
provadény v meésicnich intervalech od dubna do fijna roku 2009. V pfipadé MVN bylo
vzorkovani provadéno mési¢né v prabéhu obdobi 2005 — 2006 (MVN Heroltice) a 2008 -
2009 (MVN Zeleg). V terénu byly piimo méreny fyzikalné-chemické parametry vodniho
prostiedi. V laboratori byly stanovovany ukazatele jakosti vod reprezentujici organické
znecisténi, jednotlivé formy dusiku, fosforu a uhliku, mikrobiologické ukazatele znecisténi
vod, koncentrace chlorofylu-a, troficky potencidl a obsah suspendovanych latek. Vybrané
ukazatele byly stanovovany ve filtrovanych a nefiltrovanych vzorcich. Stanoveni byla
provadéna podle akreditovanych metod laboratori VUV TGM, v.v.i., na zakladé normovanych
postupd. Hodnoceni potencidlu redukce nutrientd sledovanych lokalit bylo zaloZzeno na
metodologickych doporucenich komise pro ochranu Dunaje (Tickner et al., 2004; Tomschi,
2001). Tyto metody jsou zaloZeny na srovnani vstupnich a odtokovych latkovych zatiZeni
(koncentraci) jednotlivych ukazateld kvality vody.

Vysledky

Souhrnné informace o chemickém sloZeni vod na ptitoku do sledovanych rybnikd, v blizkosti
hréaze a v odtocich z rybnikd, prezentované jako pramérné hodnoty za obdobi duben aZ fijen
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2009, jsou uvedeny v tabulkdch 2 a 3. Podrobné informace jsou pak uvedeny ve zpravé
Rozkosny a kol. (2010). V pripadé amoniakélniho a dusi¢nanového dusiku, celkového fosforu
a fosfore¢nanového fosforu dochézi ve vodnim prostredi rybnikd oproti koncentracim
zjisténym v pfritocich k vyznamné redukci jejich mnozstvi. Tyto Ziviny jsou vazany v biomase
rybni¢ni biocendzy. Rozdily v primérnych hodnotach za vegetacni obdobi 2009 jsou uvedeny
v tabulce 3. Také hodnoty trofického potencialu vody, stanovené pro vzorky z rybni¢niho
prostiedi a z recipientd, byly niZSi nez hodnoty ve vzorcich z pritok (tabulka 2). Naopak
v recipientech byly zjistény vy3si hodnoty chlorofylu neZ v pritocich, coz souvisi se zvySenim
biomasy fas (tabulka 2), i kdyZ voda na pfitoku do rybnikd Nesyt a Vrkoc¢ byla jiZz na vstupu
bohata na fytoplankton (pritok prinasi vody z vySe polozenych rybnika).

Tab. 2: Pramérné hodnoty koncentraci vybranych ukazatel

Rybnik Profil ROZDUSEE- oo 7oc  NL105 chla | ONCK
ny kyslik potencidl
- mg/I mg/l  mg/l  mg/I mg/I mg/I
Kurdéjovsky r.  pritok 8,1 6,0 39 121 24 7 195
odtok 8,0 7,2 6,6 144 35 53 112
Nesyt pritok VCE 8,2 7,7 7,7 147 72 98 117
pritok VAL 7,9 2,8 28,1 30,2 49 7 286
odtok 8,3 6,2 52 168 35 55 134
Sibenik pritok 79 4,0 35 123 24 7 395
odtok 8,7 8,6 81 176 28 140 118
Vrko¢ pritok 8,5 8,4 69 149 39 87 153
odtok 8,2 6,9 11,1 20,1 99 173 58
Pozn.: pritoky Nesyt: VCE — V¢elinek, VAL — Valticky potok
Tab. 3: Prumérné hodnoty koncentraci vybranych ukazateli
Rybnik Profil N-NH,” N-NO; TN TP Enterokoky Term. kolif. bakt.
mg/I mg/l  mg/l mg/l  KTJ/1ml KTJ/1 ml
Kurdéjovsky 1,46
r. pritok 5,91 8,82 0,96 31 33
odtok 1,0 0,33 282 049 4 3
Nesyt pritok VCE 0,21 045 2,71 0,63 10 45
pritok VAL 9,81 1,73 16,03 4,72 1700 16000
odtok 0,24 0,17 2,68 0,60 2 7
Sibenik pritok 3,75 420 10,75 3,35 45 62
odtok 0,19 053 331 1,26 2 3
Vrko¢ pritok 0,51 2,12 475 048 10 27
odtok 0,08 0,29 3,03 0,46 13 2

Pozn.: pritoky Nesyt: VCE — V¢elinek, VAL — Valticky potok

Provedeny monitoring jakosti vod rybnika Nesyt a Sibenik dokumentuje Gcinnost eliminace
nadmérného znecisténi vod, které muZe byt ¢asové omezené po dobu mimoradnych udéalosti
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v ramci povodi (napf. rekonstrukce COV). Silné znecisténi, prichazejici do rybnika Nesyt
zdocasné nefunkeéni COV Valtickym potokem, je planktonnim spole¢enstvem rybnika
v podstaté eliminovano. | kdyZ je jim zasazena jen dolni ¢ast rybnika (asi 1/20 z celkového
objemu vody), okamZzité silné naredéni a bohatd planktonni biocendza prindSené biogeny
a organicke latky inkorporuje do potravniho retézce bez vyznamnych dasledkd pro ukazatele
kvality vodniho prostredi. Rychlé odcerpavani vSech forem dusiku ptinaSenych pritoky
nasvédcuje tomu, Ze praveé dusik je tu prvkem limitujicim rozvoj fytoplanktonu, ktery je velmi
bohaty a v letnich mésicich nabyva formy vodniho kvétu, tvoreného hlavné viaknitymi
sinicemi.

Monitoring jakosti vod Zele¢ského potoka veetné posouzeni dopadu vypousténého
znecisténi z obce Zele¢ a sledovani zmén jakosti vod po prachodu vybudovanou retenéni
nadrzi byl provadén v letech 2008 a 2009. Souhrnné vysledky monitoringu uvadi tabulka 4.
Profil ZEL-1 odpovida vyusti Zele¢ského potoka ze zatrubnéné &asti v obci, profil ZEL-5 je
lokalizovan pred astim potoka do retenéni nadrze a profil ZEL-6 je situovan pod hrazi nadrze.
V obci Zele¢ je potok zatrubnén a na profilu vyusti je voda pomérné zna¢né znecisténa.
Bakterialni znecisténi odpovida 5. tfidé cistoty vod, organické znedisténi 3. aZ 5. t¥idé,
koncentrace amoniakalniho dusiku 4. aZz 5. tfidé, nerozpusténé latky 2. az 3. tridé a celkovy
fosfor 4. az 5. tridé. Vzdalenost od tohoto profilu do konce vzduti reten¢ni nédrZe je cca 1
300 m. Délka reten¢ni nadrZe je cca 650 m, z toho pftiblizné polovinu délky protéka voda
rozsahlym litoralnim pasmem rékosin (obrazek 3). Na konci vzduti MVN, tedy na pfitoku do
litoralni zény je mira zneciSténi potoka nizsi.

Tab. 4: Pramérné hodnoty koncentraci vybranych ukazatelit MVN Zeleg

Profil BSK;  TOC  NL105 Enterokoky kgﬁ;"gg‘k't
mg/I mg/I mg/| KTJ/1ml  KTJ/1ml
ZEL1 22,4 134 25,6 1350 7028
ZEL5 6,3 104 16,0 169 245
ZEL 6 174 20,4 37,3 9 4
Profil N-NH,”  N-NO;  N-NO, N TP
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
ZEL1 15,42 7,09 0,64 21,90 2,96
ZEL5 9,25 4,54 0,37 15,09 2,03
ZEL6 0,73 0,40 0,04 4,32 0,46

JelikoZ je reten¢ni nadrz udrovana prakticky bez rybi obsadky (respektive nedochéazi
k umélému vysazovani ryb), neni zde pripustny sportovni rybolov a také objem nadrze je
v poméru k pratokim v potoce pomérné vysoky (s tim i doba zdrZeni vody), je mira
znecisténi potoka na odtoku z nadrze pomérné dobra, ve vztahu ke znecisténi na pritoku.
Mikrobialni znecisténi zde dosahuje 1. tfidy cistoty, nerozpusténé latky 1. az 2. t¥idy.
V pripadé organického znecisténi a dusiku jsou koncentrace podstatné mensi, pouze pri
rozvoji fytoplanktonu vykazuiji nefiltrované vzorky vyssi BSK5. Primérna koncentrace fosforu
je na odtoku 0,46 mg/I, oproti pramérné koncentraci pres 2 mg/l na pritoku (a 3 mg/l v
profilu vyusti zatrubnéné casti pod obci). Pritomnost reten¢ni nadrze na toku se tak
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projevuje pozitivné, nejen na transformaci povodnovych pratokd, ale i ve zlep3eni stavu
jakosti vod.

Diskuse

Provedeny monitoring prokazal, Zze v prabéhu vegetacni sezony dochazi ke zméném
koncentraci sledovanych ukazatel( jakosti vod v rybni¢nich vodach. Koncentrace fosforu byly
nejvyssi v letnich mésicich, nejvyssi koncentrace amoniakalniho dusiku byly zjistény v kvétnu,
koncentrace dusi¢nanového dusiku brzy na jare (prvni odbér v dubnu) a koncentrace
nerozpusténych latek v zavéru vegetacni sezony. Zmény v koncentraci chlorofylu ve vazbé na
datum odbéru nemély tak jednoznaény trend. Stejné tak i ukazatele organického znecisténi.
Tyto poznatky z monitoringu jsou v souladu s informacemi prezentovanymi v literature
(Janda a Pechar, 1996; Luzar a Nowakova, 2010). Lze konstatovat, Ze ekosystémy
sledovanych rybnika vyznamné eliminovaly i silné znecisténi prinaSené pritoky. Hlavni roli
v jejich samodistici funkci pfitom hraje silné ziedéni a dobfe rozvinuta planktonni
spolecenstva. Hodnoty BSKs na odtoku vSak nebyly vZdy lepSi nez na pritoku — u nami
sledovanych rybnikd tomu tak bylo jen u rybnika Nesyt. Z vysledkd monitoringu
prezentovanych v tabulkach 2 a 3 je patrné, Ze v ptipadé rybnikl s pomérné vysokym
znecisténim pritokd dochdazi k redukci zatizeni, zejména v pripadé mikrobiédlniho znecisténi
a obsahu dusiku a fosforu. Tyto poznatky byly zjistény v pripadé Kurdéjovského rybnika
arybnika Sibenik a Nesyt. Na prikladu vybranych rybnikd jizni Moravy bylo potvrzeno, Ze
charakter zmén kvality vody po pratoku rybniky je zcela zasadné ovlivnén kvalitou pritokové
vody. Pratok vody rybniky, na nichz byla kvalita pritokové vody zhorSend v disledku
organického znecisténi, se projevil pozitivnimi zménami v saprobiologickych ukazatelech.
Hlavnim faktorem ovliviiujicim vyvoj a zmény kvality vody po pratoku studovanymi rybniky
tak bylo predevsim zatiZzeni pritokové vody. Intenzita a opatreni v ramci rybnikarského
managementu se na zhorSeni parametrd odtékajici vody projevily pouze v pripadé, Ze kvalita
pritékajici vody odpovidala betamezosaprobité (popf. vyssi kvalité).

Zaveér

Ekosystémy sledovanych lokalit vyznamné eliminovaly i silné znecisténi prinaSené pritoky,
jak tomu bylo v p¥ipadé Kurdéjovského rybnika a rybnika Sibenik, Nesyt a nadrze Zelet.
Z vysledku ziskanych na sledovanych lokalitach je mozné konstatovat, Ze je nezbytné spravné
stanovit primarni funkci jejich Géelu a provozu a tomu prizptasobit dalsi funkce v krajiné
a vodnim hospodarstvi, zejména pokud se predpoklada zapojeni rybnikd a malych vodnich
nadrzi do protipovodrnove ochrany uzemi. V dalsi etapé reSeni projektu QJ1220233 budou
ziskané udaje o vlivu rybnikd a MVN na jakost povrchovych vod vyuZzity pri definovani kritérii
pro realizaci novych rybnikd a MVN, véetné doprovodnych uméle budovanych mokradnich
ploch. Nastrojem pro jejich realizaci mohou byt komplexni pozemkové Upravy a dotacni
tituly z operacnich programt EU. Potencialnich ploch historicky se vyskytujicich rybnikd je
pomérné znaéné mnozstvi. V rozsahu Ceské republiky bylo vramci teSeni projektu
zakresleno a doplnéno o dostupné Gdaje 33 555 rybnikd, z nichZ pouze 10 965 (33 %) méa
vyméru nad 0,5 ha. Mensi plochy mohou byt vyuZity zejména pro retenc¢ni MVN a uméle
budované mokrady.
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Obr. 2 Letecky snimek Kurdéjovského rybnika s mokiadni zénou v natokové €asti v roce 2009 (zdroj:
WWW.mapy.cz

Obr. 3 Letecky snimek MVN Zele v roce 2009 s rozsahlou mokiadni zénou tvorenou porostem rékosu
obecného a boénimi néraznikovymi zénami pro eliminaci vlivu eroznich smyva (zdroj: www.mapy.cz)
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