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Abstrakt

V soucasné dobé se rada instituci u nas i ve svété zabyva moznosti vyuZiti odpadnich vod
jako zdroje surovin a energie. Jedna z moznosti, ktera je zkoumana je kultivace fas, které by
odpadni vodu docistily a zaroveri by mohly byt vyuZity napriklad pro produkci biomasy. Déle
je uvazovano zlepsit ekonomiku provozu zapocitdnim CO2 kreditd, recyklaci vody, vyuziti
kumulovanych Zivin, nebo odstranéni mikropolutantt (farmaka, estrogeny, zbytkovou
toxicitu apod.) z odpadnich vod. Tento koncept kombinace vice procest se ukazuje jako
technologicky zajimavy, alespori v klimatu podobnému jihu Evropy. Cilem tohoto prispévku
je podat primarni informaci o existenci a moZnostech vyuZziti kultivace fas pro docisténi
odpadnich vod.

Uvod

V dnesnim svété, kdy zacinaji dochazet zdroje surovin, je tfeba se divat i na odpadni vodu
jako na zdroj a hledat moZnosti jejiho vyuZiti a nesnaZit se ji co nejrychleji za kazdou cenu
odvést do recipientu. Vezméme tuto vodu jako pouZitou, jako zdroj surovin, Zivin a energie
jako je tomu napfriklad u rady nizkoenergetickych ekologickych staveb. Problematika neni ale
zcela jednoduchd a je nutnd mezioborova komunikace predevSim mezi legislativou,
projektanty, limnology, technology a ministerstvy.

Podivame-li se na rasy z technologického pohledu, mohli bychom je nazvat ,tovarnou®,
funguiji totiz jako zasobarna a sklad energie a z pohledu COV jsou velmi dobrym prvkem pro
zarazeni do technologie, nebot spotfebovavaji CO,, jakozto produkt ¢istirny a produkuji tolik
potrebny kyslik pro ostatni cistirenské procesy.

Technologie kultivaci fas pro docisténi vod nepfimo navazuje na oblast technologii umélych
mokradu a biologickych stabiliza¢nich rybnikd, které ve vegetacni sezoné mohou poskytovat
dobré vysledky stabilizace kyslikového a Zivinového rezimu. Lisi se vak tim, Ze se snaZzime
kultivovat urcitou fasu, nebo skupinu ras a tuto biomasu také sklidit pro dalsi vyuZiti.

Vysledky a diskuze

MoZnosti vyuZiti Fas pro ¢isténi OV a produkci biomasy

Problematiku vyuZziti rasovych technologii pro docisténi odpadnich vod feSime na naSem
pracovisti jednak v ramci projektu MPO TIP FR-TI3/ 778 a také v rdmci Ucasti v projektech EU
smérovanych pro pomoc Vrozvojovych zemich (Algal technologies for energy and
biofertilizer production (ACP — Sustainable Environmental Technologies).
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Vyuzijeme-li odpadni vodu pro kultivaci ras v bioreaktoru jak je naznaceno na obr. 1, je
patrné, Ze do procesu je mozno zaradit vice prvki jako je vyuZiti spalin a slunec¢ni energie,
stejné jako vystupem je nejen vycisténa voda, biopalivo, ale i biomasa vyuZitelna z hlediska
obsahu pro dalSi zpracovani. Moznosti vyuZiti shrnuje tabulka 1.
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Obr. 1 Z&kladni koncept vyuziti Fas

Tab. 1 Potencialni moznosti vyuZiti ¥aspro ¢isténi OV a produkci biomasy

Stlaéeni/eXtrakce - -

kvaseni Etanol Palivové pridavky
Anaerobni traveni Metan Cisté palivo
zplynovani Vodik Cisté palivo

sugenl’ - -

sklizeni separace

rist proces produktv pouZiti
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Jako priklad existujicich zpasobu cisténi, resp. docisténi vod pomoci fas ve svété je uvedena
COV (obr. 2 a 3): Jde o vysokoucinné kultivace fas se stalym pohybem vody a stalym
prisunem inokula ras, jakousi kontinuélni kultivaci pod Sirym nebem.

~ Obr. 2
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Z obrazkl je patrné, Ze jsou spojovany klasické COV s technologii docistovani pomoci Fas.
Tato kombinace se ukézala jako velmi vyhodnd, nebot fasy produkuji kyslik a bakterie oxid
uhli¢ity, ale mé to i sva Gskali v ptipadé, Ze fasy vidy nerostou ideélné, nékdy jen docasné a
pak rasy kolabuji. Ze zkuSenosti, které mame ze zahrani¢nich projektt v Namibii, Ghané a
Jihoafrické republice je kultivace fas stabilnéjsi tam, kde je v pozici tercialniho cisténi (Obr.3).

Kultivace fas

Na zakladé literarni reSerSe a naSich vysledkd v ramci projektu MPO TIP FR-TI3/ 778 se
ukazalo a potvrdilo, Ze udrZzeni monokultury je mozné ve fotobioreakteru, ale v otevienych
systémech je vyhodnéjsi smésna kultura. Pro vyuZivani jednotlivych kultur je treba brat
v Gvahu to, Ze pro technologické vyuZiti nelze brat geneticky modifikované druhy, nebo
speciélni kmeny ze zahranici coZ je zakotveno v Nagaya Protocol a Convention on Biological
Diversity z roku 1992 a dalSich aktualizacich zabyvajicich se ochranou biodiverzity a ochranou
pred invazivnimi, nebo GMO kmeny.

Proto jsme se vramci vySe zminéného projektu MPO zamérili na shér, izolaci a kultivaci
mistnich druht ras (obr. 4). V ramci projektu EU je naSim cilem vyvinout technologie izolace
a kultivace fas z lokalnich zdroja pro technologie, které budou vyuZivat lokalni kmeny fas.
Lze tim vyrazné prispét ke studiu celosvétové diverzity ras a vysledkem budou také materialy
pro vyuku a praktické kurzy v Ghané, Namibii a Jihoafrické republice, kde budeme mistni
odborniky ucit izolovat a kultivovat biotechnologicky zajimavé kmeny ras.
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Obr. 4 1zolace Fas aktuélné béziciho pr ojektu
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Zaveér

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze biotechnologie sfasami se ukazuji byt perspektivnim
oborem i kdyZ vlastni technologie je$té nejsou zcela dopracované tzv. ,ready for use“.
Musime brat na védomi, Ze rozhodné nejsou zcela bezudrzbove, kultivace ras pro docisténi
jsou zatim nestabilni v porovnani s COV a proto je nutny dalsi vyzkum, vyvoj a hodnoceni
efektivnosti v evropskych podminkach. V podminkach Asie, Afriky, ¢i Jizni Ameriky vSak
mohou byt zajimavym a energeticky méné naroénym dopliikem  klasickych, nebo
vegetacnich technologii ¢isténi odpadnich vod.
Pro ekonomickou udrzitelnost rasovych technologii je nutna kombinace:
Recyklace fosforu z odpadnich vod (pozor —toxicita produktu a legislativni bariery)
Pouzitelnost biomasy ovlivni biokumulace polutantd jako jsou TK, PAU, farmaka apod.)
Nutnost vyvinout levnéjsi technologie kultivace inokula, udrzby kultivacni technologie a
sklizeri biomasy
Ekonomickd je produkce krmiv, potravinovych doplrkd, extraktd pro farmakologické
VyuZiti, podstatné méné ekonomické se jevi produkce energie z ras v nasich zemépisnych
Sirkéach.,
VyuZziti extrakce EPA, PUFA, AD a recyklace Zivin
Zavérem lze konstatovat, Ze jde o zajimavou oblast aplikovaného vyzkumu, kde Ize ocekéavat
velmi zajimaveé vysledky, avsak bylo by nekorektni slibovat, Ze jde o spolehlivé, plné funkéni,
a uz viibec ne ekonomicky zajimavé, nebo bezudrzbové technologie.

Podékovani

Za podporu dékujeme projektu MPO TIP FR-TI3/778 BIOSTREAM
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