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Abstrakt

V sou asné dob se ada institucí u nás i ve sv t zabývá možností využití odpadních vod
jako zdroje surovin a energie. Jedna z možností, která je zkoumána je kultivace as, které by
odpadní vodu do istily a zárove by mohly být využity nap íklad pro produkci biomasy. Dále
je uvažováno zlepšit ekonomiku provozu zapo ítáním CO2 kredit , recyklací vody, využití
kumulovaných živin, nebo odstran ní mikropolutant (farmaka, estrogeny, zbytkovou
toxicitu apod.) z odpadních vod. Tento koncept kombinace více proces se ukazuje jako
technologicky zajímavý, alespo v klimatu podobnému jihu Evropy. Cílem tohoto p ísp vku
je podat primární informaci o existenci a možnostech využití kultivace as pro do išt ní
odpadních vod.

Úvod

V dnešním sv t , kdy za ínají docházet zdroje surovin, je t eba se dívat i na odpadní vodu
jako na zdroj a hledat možnosti jejího využití a nesnažit se ji co nejrychleji za každou cenu
odvést do recipientu. Vezm me tuto vodu jako použitou, jako zdroj surovin, živin a energie
jako je tomu nap íklad u ady nízkoenergetických ekologických staveb. Problematika není ale
zcela jednoduchá a je nutná mezioborová komunikace p edevším mezi legislativou,
projektanty, limnology, technology a ministerstvy.

Podíváme-li se na asy z technologického pohledu, mohli bychom je nazvat „továrnou“,
fungují totiž jako zásobárna a sklad energie a z pohledu OV jsou velmi dobrým prvkem pro
za azení do technologie, nebo spot ebovávají CO2, jakožto produkt istírny a produkují tolik
pot ebný kyslík pro ostatní istírenské procesy.

 Technologie kultivací as pro do išt ní vod nep ímo navazuje na oblast technologií um lých
mok ad a biologických stabiliza ních rybník , které ve vegeta ní sezon mohou poskytovat
dobré výsledky stabilizace kyslíkového a živinového režimu. Liší se však tím, že se snažíme
kultivovat ur itou asu, nebo skupinu as a tuto biomasu také sklidit pro další využití.

Výsledky a diskuze

Možnosti využití as pro išt ní OV a produkci biomasy

Problematiku využití asových technologií pro do išt ní odpadních vod ešíme na našem
pracovišti jednak v rámci projektu MPO TIP FR-TI3/ 778 a také v rámci ú asti v projektech EU
sm ovaných pro pomoc v rozvojových zemích (Algal technologies for energy and
biofertilizer production (ACP – Sustainable Environmental Technologies).
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Využijeme-li odpadní vodu pro kultivaci as v bioreaktoru jak je nazna eno na obr. 1, je
patrné, že do procesu je možno za adit více prvk jako je využití spalin a slune ní energie,
stejn jako výstupem je nejen vy išt ná voda, biopalivo, ale i biomasa využitelná z hlediska
obsahu pro další zpracování. Možnosti využití shrnuje tabulka 1.

Obr. 1 Základní koncept využití as

Tab. 1 Potenciální možnosti využití as pro išt ní OV a produkci biomasy
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Jako p íklad existujících zp sob išt ní, resp. do išt ní vod pomocí as ve sv t je uvedena
OV (obr. 2 a 3): Jde o vysokoú inné kultivace as se stálým pohybem vody a stálým

p ísunem inokula as, jakousi kontinuální kultivaci pod širým nebem.

Obr. 2

Obr. 3
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Z obrázk je patrné, že jsou spojovány klasické OV s technologií do iš ování pomocí as.
Tato kombinace se ukázala jako velmi výhodná, nebo asy produkují kyslík a bakterie oxid
uhli itý, ale má to i svá úskalí v p ípad , že asy vždy nerostou ideáln , n kdy jen do asn a
pak asy kolabují. Ze zkušeností, které máme ze zahrani ních projekt v Namibii, Ghan a
Jihoafrické republice je kultivace as stabiln jší tam, kde je v pozici terciálního išt ní (Obr.3).

Kultivace as

Na základ literární rešerše a našich výsledk v rámci projektu MPO TIP FR-TI3/ 778 se
ukázalo a potvrdilo, že udržení monokultury je možné ve fotobioreakteru, ale v otev ených
systémech je výhodn jší sm sná kultura. Pro využívání jednotlivých kultur je t eba brát
v úvahu to, že pro technologické využití nelze brát geneticky modifikované druhy, nebo
speciální kmeny ze zahrani í což je zakotveno v Nagaya Protocol a Convention on Biological
Diversity z roku 1992 a dalších aktualizacích zabývajících se ochranou biodiverzity a ochranou
p ed invazivními, nebo GMO kmeny.
Proto jsme se v rámci výše zmín ného projektu MPO zam ili na sb r, izolaci a kultivaci
místních druh as (obr. 4). V rámci projektu EU je našim cílem vyvinout technologie izolace
a kultivace as z lokálních zdroj pro technologie, které budou využívat lokální kmeny as.
Lze tím výrazn  p isp t ke studiu celosv tové diverzity as a výsledkem budou také materiály
pro výuku a praktické kurzy v Ghan , Namibii a Jihoafrické republice, kde budeme místní
odborníky u it izolovat a kultivovat biotechnologicky zajímavé kmeny as.

Obr. 4 Izolace as aktuáln  b žícího projektu
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Záv r

Záv rem lze tedy konstatovat, že biotechnologie s asami se ukazují být perspektivním
oborem i když vlastní technologie ješt nejsou zcela dopracované tzv. „ready for use“.
Musíme brát na v domí, že rozhodn nejsou zcela bezúdržbové, kultivace as pro do išt ní
jsou zatím nestabilní v porovnání s OV a proto je nutný další výzkum, vývoj a hodnocení
efektivnosti v evropských podmínkách. V podmínkách Asie, Afriky, i Jižní Ameriky však
mohou být zajímavým a energeticky mén náro ným dopl kem klasických, nebo
vegeta ních technologií išt ní odpadních vod.
Pro ekonomickou udržitelnost asových technologií je nutná kombinace:
• Recyklace fosforu z odpadních vod (pozor –toxicita produktu a legislativní bariery)
• Použitelnost biomasy ovlivní biokumulace polutant jako jsou TK, PAU, farmaka apod.)
• Nutnost vyvinout levn jší technologie kultivace inokula, údržby kultiva ní technologie a

sklize biomasy
• Ekonomická je produkce krmiv, potravinových dopl k , extrakt pro farmakologické

využití, podstatn mén ekonomické se jeví produkce energie z as v našich zem pisných
ší kách.,

• Využití extrakce EPA, PUFA, AD a recyklace živin
Záv rem lze konstatovat, že jde o zajímavou oblast aplikovaného výzkumu, kde lze o ekávat
velmi zajímavé výsledky, avšak bylo by nekorektní slibovat, že jde o spolehlivé, pln funk ní,
a už v bec ne ekonomicky zajímavé, nebo bezúdržbové technologie.

Pod kování
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