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SEPTIKY — HISTORIE, NORMY, ZVYKLOSTI

Old¥ich Pirek™, Darina Vinklarkova®, Karel Plotény®, Petr Matuska™*
Abstrakt

Cisténi odpadnich vod z objektd s nepravidelnou produkci odpadnich vod je problémem pro
nékolik milionG obyvatel Evropy. Septik - nejstarsi zpusob cisténi odpadnich vod v sestavé
sraznymi druhy filtrG, inovativnich technologii nebo v kombinaci s prfirodnimi zpasoby
¢isténi maze byt idealnim reSenim pro tyto lokality.

“Principem vseho je voda, vSechno ma svij pavod ve vodé a vSechno se do vody vraci”
Thales z Milétu

Uvod

Komunalni ¢istirny odpadnich vod jsou zakladnim prvkem pfi planovani odvadéni odpadnich
vod. | nadale v3ak ¢ast obyvatelstva svéta bude odkazana na domovni COV a na decentralni
systémy. Odhady uvéadi, Ze kolem 10% obyvatelstva stredni Evropy a v USA cca. 25%
domacnosti (EPA Guidelines, 2003) maji nebo budou mit decentralni sytém reSeni odpadnich
vod. Také v Némecku, které je nadm podobné jak morfologicky tak z hlediska hustoty
obyvatelstva, se predpoklada instalace a provoz vice jak 1,7 miliond domovnich COV a
septikd. Vtomto prispévku se zamérime na historii, normy a zvyklosti tykajici se septikd.
Septik je ekonomickym feSenim likvidace odpadnich vod predevsim pro rekreacni objekty,
stavby v horach a malé objekty, které nelze nenapojit na kanalizaci. V pfipadé moznosti
zasaku odpadnich vod do podzemi je problematicka Gcinnost cisténi septiku, a proto se
snaZime hledat inovativni technologie, které by zvysily tuto ucinnost. Zajimaji nas efektivni
navrhy nové konstrukce septiku, ale i technologie napojené na septik a slouzici k zvySeni
acinnosti septiku.

Uvod do problematiky

Akutni problémy vzniklé vydanim nové legislativy, zejména Narizenim vlady 416/2010,
kterym byly upresnény poZadavky na vypousténi do vod podzemnich, se Uzce dotykaji
readlnych navrhi septikd pro konkrétni lokality. Zpfisnéné poZadavky maji své opodstatnéni —
obsah nerozpusténych latek by mohl zpuasobit kolmataci a pak z hlediska ochrany kvality
pitné vody jsou stanoveny prisnéjsi pozadavky na odstranéni dusiku.

Objekt, kde je a kde bude potiebné tento problém vyresit tak, jak budou postupné probihat
vodopravni fizeni, jsou stovky. Stavajici nejbézné;jsi reSeni, septik a zemni filtr, bud neni
schopno poZadovanych hodnot dosahnout, pripadné nejsou na lokalité odpovidajici
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prostorové moznosti. U zemnich filtrG je navic také problém s jejich kolmataci, pokud unikaji
nerozpusténé latky ze septiku klasického usporadani.

Nejcastéji realizovanym zptsobem cisténi odpadnich vod z objektt s nepravidelnou produkci
odpadnich vod je sestava septik a filtr nebo septik v kombinaci s prirodnimi zpuasoby cisténi.
Sestavy septiku a filtru, pokud maji dosahovat poZadovanych nizkych odtokovych parametrd,
jsou znac¢né naro¢né na prostor, pricemZ odstranéni amoniaku a dusi¢nan je obvykle
problematické a unik nerozpusténych latek ze septiku zptsobuje kolmataci filtru a tim
prispiva k provoznim problémuam, popiipadé k dodate¢nym nakladidm na renovaci filtru.

V zahrani¢i se zatim problém s nutrienty u velikosti COV do 50 EO neresi (nap¥. Slovensko,
Slovinsko, Itélie, Spanélsko, Francie, Polsko) nebo je feden extenzivné pozadavkem na velkou
plochu zemnich filtrd (napt. rakouskd ON 2502 pozaduje 5m2/EQ). V severskych zemich
(Svédsko, Norsko) se problém s nutrienty resi pomoci specialnich sorpénich materiali na bazi
jili a Zeleza. CoZ opét vyZaduje dostatecné prostorové moznosti a nasledné nemalé provozni
naklady na provoz takoveé sestavy se sorpénim filtrem.

V CR je stavem techniky — norma CSN 756402, ktera je platna beze zmény jiz 13 let, resp.
CSN EN 12566-1, novela z roku 2005 a dalsi ¢asti této normy. Zajimavosti je, Ze postup
ovéreni hydraulické ucinnosti septiku v této evropské normé nebyl dosud nakalibrovan.
Znamym faktem zGstava, Ze septiky v klasickém usporadani ¢asto nedosahuiji cisticich G¢inka
deklarovanych vyrobcem a hlavné poZadavkt danych legislativnimi predpisy.

Docisténi odpadnich vod odtékajicich ze septiku ma zvySit Gcinnost cisténi a kvalitu
parametr( vypousténych vod. Lze pouZit jak extenzivnich pfirodnich zplsobu, tak intenzivni
inovativni technologie.

Hlavnim zdmérem je sniZit obsah nutrientd (dusiku a fosforu) a nerozpusténych latek.
Povrchové vody jsou ohroZovany trofizaci v pfipadé vypousténi dusiku a fosforu, pri
zasakovani do pudniho horizontu je tfeba minimalizovat zejména obsah nerozpusténych
latek a dusiku a v pripadé recyklace vod se sleduje obsah nerozpusténych latek.

Cilem nasi vyzkumné a vyvojové cinnosti v problematice septiki je podpora a urychleni
vyuziti vysledkd a zpracovani typovych projekénich podkladd, které budou déle ve vyuzitelné
formé k dispozici pfi projektovani, coz umozni a zjednodusi jak projektovani novych zarizeni,
tak i projektovani intenzifikace stavajicich drive hojné pouZivanych typovych objekt.

Historie septika

Septik je pratoc¢nd, zakryta obvykle tfikomorova nadrz, ktera slouZi k odsedimentovani
splaskd z nemovitosti. Septik musi byt stejné jako Zumpa neprodysSné zakryt pevnym
stropem a odvétran potrubim vyvedenym nad stfechu nemovitosti a taktéZz do néj nesmi byt
svedena deStova voda. Septik slouZi hlavné k zachyceni nerozpusténych latek, diky némuz
dojde i ke snizeni organického znecisténi (BSK, CHSK) — obvykle se uvaZzuje se snizenim
znecisténi kolem 30%. Uginnost ¢isténi Ize zvysit zarazenim piskového nebo jiného filtru za
septik. Pouziti septiku bez daliho stupné ¢isténi je vyjimeené. Uginnost cisténi v septiku
zavisi na dobé zdrZeni. Z hlediska funkce je duleZity dostatecny objem septiku — orientacné
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0,6m°/obyvatele, minimélné celkem 3m?. Vedle Klasickych septikii se objevilai fada tistiren
na obdobném principu — tj. zarizeni obsahuji usazovaci ¢ast a anaerobni nebo anoxicky filtr.
Zahrani¢ni standardy splruje septik doplnény zemnim filtrem nebo vegetacni ¢istirnou, ktery
se navrhuje casto napt. v Alpach. Evropska norma uvadi, Ze septik doplnény dalSim stupném
docisténi odpovidad domovni ¢istirné. Nevyhodou septikd je, Ze pokud jsou radné navrzeny,
maji vétsi objem neZ domovni Cistirny a tak i pofizovaci cena byva vyssi. Dalsi nevyhodou je
niZsi ucinnost cisténi a tak by se mély pouzivat jen tam, kde je nerovnomérny provoz. Tam,
kde lIze predpokladat funkénost biologického c¢isténi radéji volit mechanicko-biologickou
cov.

Vznik a pouZiti septikd se dle historickych prament (www.newtechbio.com) prisuzuje Francii,
konkrétné Louisi Mourasovi, ktery navrhl septikovy systém kolem roku 1860. Mouras navrhl
a postavil prototyp septiku z betonu na dvore svého domu a knému vybudoval hlinéné
potrubi. Priblizné o 10 let pozdéji Mouras demontoval jednotku a k UZasu vSech sousedu
Zjistil, Ze nadrZ byla téméf prazdna bez pevnych organickych odpadi a obsahovala pouze
tekutou slozku odpadt. Nakonec se Mouras pribliZil i védecké dréze a podal patentovou
prihlasku. Septik byl patentovan roku 1881.

Septik si prorazil cestu i do USA vr. 1883 a za néjaky cas poté i do Afriky, ziejmé
prostiednictvim britského namofnictva.

Velky comeback v historii septikG nastal po roce 1919, kdy pouZiti septiki doporucili ve své
studii panové C. P. Rhymus a Leslie C. Frank pracujici pro Zdravotni Ustav Spojenych stath
americkych. Vzhledem k tomu, Ze nadrZz nebyla patentovana ani neméla vyluéné omezeni
pouZiti, bylo reSeni prijato v Sirokém méritku jako feSeni cisténi odpadnich vod pro rodinné
domy. Moderni déjiny septik( se datuji od r. 1940 spolu se stavebnim boomem, ktery vypukl
po druhé svétove vélce.

Evropska norma €SN EN 12566 - prehled nékterych ukazatelt

Tato norma CSN EN 12566:2003 je ¢eskou verzi normy EN 12566-1:2000/A1:2003 v&. zmény
Al. Norma EN 12566-1:2000/A1:2003 spolu s evropskou normou EN 12566-1:2000 ma status
¢eské technické normy.

Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini ptedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny
podminky, za kterych se musi této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci dat status
narodni normy. Cleny CEN jsou narodni normalizaéni organy Belgie, Ceské republiky, Danska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska,
Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska
a Svycarska.

Cela norma CSN EN 12566 (75 6404) pro malé domovni ¢istirny odpadnich vod do 50
ekvivalentnich obyvatel sestava z péti casti. Konkrétné domovnimi cistirnami se zabyva ¢ast
3. Obecné vsak tato norma zahrnuje celou oblast ¢isténi OV z objektu velikosti do 50 EO a
proto se pojem domovni ¢istirna rozsiruje i na septiky, zemni filtry atd.

Jednotlivé ¢asti normy:

-73-


http://www.newtechbio.com

Prirodni zpasoby ¢isténi vod VII
Brno, 14.11.2012

Norma €SN EN 12566 (75 6404) novelizace
Cést 1: Prefabrikované septiky kvéten 2005
Céast 2: Zemni filtry ¢erven 2006
Céast 3: Balené a/nebo na mist& montované domovni &istirny odpadnichvod  srpen 2009
Cést 4: Septiky montované z prefabrikovanych dilcd na misté cerven 2008
Cést 5: Filtragni systémy pro pred¢isténé odpadni vody zari 2009

Obr 1: Schéma znazornujici pouZziti souboru norem EN 12566
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Legenda:

A Domovni splaskové odpadni vody (pfitok)
B  Pred¢isténé odpadni vody

C Filtrace zemnimi filtry

D  Vytok vy¢isténych odpadnich vod (odtok)

Prefabrikované septiky (viz Cast 1)

Zemni filtry (viz Cast 2 - v pFipravné fazi)

Domovni ¢istirny odpadnich vod (viz Cast 3)

Septiky montované z prefabrikovanych dilci na
misté& (viz Cast 4 - v pripravné fazi)

5  Filtragni systémy (viz Cast 5 - v pripravné fazi)

A wWN

Jmenovité velikosti

Septiky se oznacuiji podle velikosti objemu (NC) na zakladé nejmensi jmenovité velikosti 2 m?
a déle s odstupriovanim po sobé jdoucich jm. velikosti po 1 m®. €SN 75 6402 stanovuje, 7e
nejmensi G&inny prostor septiku nesmi byt mensi nez 3m°.

Zakladni technické podminky
Rozméry

Nejmensi jmenovitou svétlost pfitoku a odtoku norma EN 12566-1 udava v zavislosti na
velikosti septiku a to:

DN 100 pro septiky NC < 6 m?

DN 150 pro septiky NC > 6 m®
NadrzZ septiku a pritokové potrubi musi vhodné odvétrani.
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Dale norma EN 12566-1 stanovuje podklady pro navrhovani v¢. konstrukéniho provedeni
vzhledem k zatiZzeni nadrze zemnim tlakem, tlakem podzemnich vod a zatizenim povrchu
dopravou.

Chovéani stavebni konstrukce septiku se stanovuje na zakladé pevnosti v tlaku/deformace
maximalnim zatizenim za pouziti vypoctové metody platné v zemi pouziti nebo zkuSebni
metody popsané v priloze D.

Vodotésnost

Nadrz septiku musi byt vodotésna aZz po horni okraj. Zkouska vodotésnosti se provadi podle
druhu stavebniho materialu a to:

zkouska vodou
zkouSka vzduchotésnosti pretlakem
zkouska vzduchotésnosti pod tlakem.

Napft. septik se povazuje za vodotésny, kdyZ podtlak, zméreny na konci zkousky, se neodchyli
o0 vice neZ 10 % od hodnoty podtlaku zmérené na zac¢atku zkousky.

Rizeni jakosti

Pocatecni zkousky typu musi byt provedeny pfi prvni aplikaci této normy (pfed zacatkem
seriové vyroby). Je-li vyvinut novy vyrobek (mimo stavajici radu) ¢i vyrobni série, provadi se
prislusna pocatecni zkouska typu podle tabulky 1, potvrzujici, Ze vysledné vlastnosti vyrobku
jsou v souladu s poZadavky této normy. VZdy kdykoliv dojde k vyznamné zméné, srovnatelné
se zménou funk¢nich vlastnosti vyrobku, se zopakuje pocatecni zkouska typu.

Vysledky pocatecni zkousky typu se zaznamenavaji a maji byt k dispozici ke kontrole.

Tab 1. Pozadavky na po¢ateéni zkousky typu

Druh zkou$eného vyrobku

PoZadavky
Kazdy druh Reprezentaéni vzorek
Celkové rozméry X
Vodotésnost X
Objem X
Stabilita konstrukce X (1)
Hydraulicka G¢innost x(2)
Typové podklady

Septiky jsou pratocné nadrzZe v nitru rozdélené nékolika prepazkami do samostatnych komor
(nejcastéji se setkavame s dvou nebo tfi komorovymi septiky). Odpadni voda postupné
protéka vSemi komorami a zbavuje se v nich necistot pomoci pasobeni takzvanych
biologickych kultur a nasledné putuje dale do rek, potoku pripadné do pady nebo kanalizace.
Nerozpusténé latky se usazuji, pfirozené vyhnivaji a postupné se anaerobné stabilizuji v
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septiku do podoby takzvaného kalu, ktery je nutné minimalné jednou za rok nechat vyvézt.
Velikost septiku se stanovuje cca 0,6m* na 1 obyvatele.

Jednotlivé typové rady septika se lisi svou konstrukci vzhledem k dovolenému zpisobu
uloZeni, statického dimenzovani apod.

Z hlediska statiky je moZné rozlisit septiky "samonosné", které po instalaci neni nutné
staticky jiZz zajiStovat a septiky "nesamonosné”, které je nutné déle na stavbé staticky
zabezpecit.

Zumpa hranata - samonosna
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Dale je moirgiﬁl{jifdéﬁﬂmlré tvaru na valcové a hranaté a dle vyrobniho materialu na
zdéné, betonayé) (at ijiz prefabrikevané ¢ betonované na misté), sklolaminatové a
z termoplastu Eguﬁqupyilgﬁ@g\@ heho polyetylenove).

Zumpa hranatd - k obetonovani
Zumpa hranata - k obetonovani

Dnes byvaji septiky ca§tcL) vyrabény z plastu (polypropylen, polyetylen). Plast je pfi spravném
naddimenz@éﬂgiostmeéné pevny, flexibilni a je schopen odolavat vétSiné chemikalii
vyskytujicich sg v odpadnich vodéchk z klasického domu. Dalsim materiélem je sklolaminat,

—

ktery je plastovy: material doplnény o sklenéna vlakna, vynikd pevnosti a pruznosti a

Y Y N VA,

trvanlivosti, i zvySenou odolnosti proti naleptani povrchu chemikaliemi
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Standardni konstrukce valcového septiku sestava nejcastéji ze t¥i komor, které maji
nasledujici vyuZiti. Do prvni komory je zabudovan pritok odpadni vody a v této komore jsou z
vody odstrariovany veskeré hrubé necistoty. V této komore je voda obohacovana enzymy a
dalsimi druhy bakterii, které maji pfiznivy vliv na rozkladani odpadnich latek a tim i na
vytvareni a nasledné usazovani vzniklého kalu. Nasledné voda putuje do druhé komory, ve
které dochézi k usazeni i jemnéjSich kalovych c¢éastic a odtud pak do treti komory a z ni déle
odtéka do odtokového potrubi.

Vnitini usporadani hranatého septiku je obdobné jako v pripadé septiku valcového délena
nejcastéji dvéma prepazkami na tri komory, které maji stejné funkce jako komory v septiku
valcovém.

Rozdéleni typh septika

Typicky dvoukomorovy septik mize byt proveden jako meandrova nadrz

_______

//—L'wl'll.-

4 Il
et T 1

Podélné umisténi pricek zvySuje pomér délka/vyska. Pouziva se u technickych systéma, jsou
k dispozici pouze omezené srovnavaci udaje.

Uzaviena instala¢ni trubkova nadrz s laminarnim proudénim

-77 -



Prirodni zpasoby ¢isténi vod VI
Brno, 14.11.2012

Vicekomorovy septik

TERER RRINTREL HE oKDY
AT

Phiros

Legislativa

Na zékladé dotaznikového prizkumu v roce 2012 v ramci projektu UdrZitelné sanitace The
Global Water Partnership Central and Eastern Europe (GWP CEE) byla sestavena
v zUcastnénych zemich tabulka shrnujici platnou legislativu pro infiltraci precisténych

odpadnich vod do podzemi.
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Tab 2: Specifické legislativni emisni limity pro malé DCOV pod 2000 EO (500/50) pro zasak do podzemi
v jednotlivych zemich (Bodik, dotaznik 2012)

Bulharsko  Ceska Estonsko Madarsko Litva Rumunsko Slovensko Slovinsko  Ukrajina
republika
Legislativni limity pro ne ano ne ano ano  ne ano ne Vystavba
malé  DCOV  pod umelé
2000(500/50) EO pro infiltrace
vypousténi do
podzemnich vod
<2000 EO
BSKs - 30 = o 15
CHSK ; 130 ES 30
ze
NL - 30 S
o o’
N-NH,4 - 20 § & 0,5
2N
- o
Pe 8 2s 0,5 (PO,)
Jiné emise/ - 50000/ = s o 25080) - - - - /10000
>0
Enterococcus 40000 = § § 50 (NO3)
=3 o
CCFU/100 ml 8z&%R
200-2000 EO
BSK5 - 40 o3 O o
= s
CHSK - 150 £~ "
— 2 5
c < o
NL - 40 Sz <}
o o’ Q
N-NH, - 20 § 5 0,5 S
» 5 ﬁ
P, - 10 \g 5 0,5 (POy) 5
Jiné emise/ - 50000/ = 250(80) = >
S Sk
Enterococcus 40000 5 c9 50(NOs) 3N
Q < 8 o Vv
CCFU/100 ml 8z% 8=
<200 EO
BSKs - 40 - - - - 20/40
CHSK - 150
NL - 40 - - - - 20/40
N-NH, - 20
Py - 10
Jiné emise/ - 50000/
Enterococcus 40000
CCFU/100 ml

Pro navrhy septika s docisténim je cilovou skupinou sidlo do 500 EO, které je nejsloZité;si
zZ hlediska reSeni priméreného cisténi. Kategorie téchto sidel je charakterizovana extrémnimi
vykyvy v hydraulickém i latkovém zatizeni (velikost zdroje, charakter zastavby, napojeni
rekreacnich a pohostinskych zarizeni, balastni vody aj.). Nevyhodou jsou vysoké specifické
naklady na vy¢isténi 1m® odpadni vody. Problematicky muze byt pozadavek na minimaini
obsluhu.
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V kategorii 500-2000 EO je hydraulické alékové kolisani je niZsi nez u piedchozi kategorie
do 500 EO. Vyskytuje se zde vysoky podil balastnich vod. Nutna je zde odborna a pravidelna
Udrzba.

Parametry vod ze septiku

Zakladni otazkou je, jaké parametry jsou dulezité pri navrhu septikd:
Rozméry, geometrie, vhodné zvolené prepazky
- prisludenstvi

- druh odpadnich vod a jejich zdroj

- misto instalace a klimatologické faktory
Provoz a udrzba

- kal/prostor akumulace, ¢erpani kalu

- prisady

- kontrola, odbér vzorku, reSeni problému
Konstrukce nadrZe a instalace

- materialy a konstrukéni postupy

-vodotésnost

-instalace, odstranéni

- kontrola kvality

Dominantni systémy pro ¢isténi odpadni vody jsou septiky a Zumpy. S vyjimkou Litvy toto
reSeni predstavuje 65-100% pouZitych systémd. Toto je vSak velmi jednoduchy a zastaraly
zpusob c¢isténi odpadnich vod (reprezentuje to pouze akumulaci nebo predcisténi OV a ne
plnohodnotnou distici technologii). Dnes okolo 75% zemédélské populace v sledovanych
zemich pouZiva tento neuceleny typ ¢isténi (uvedeno v tab 3).

Tab 3: Co je prevladajici systém ¢isténi odpadnich vod pro decentréni malé zemédélské oblasti? (Bodik,
2012)

Bulharsko Ceska Estonsko  Madarsko Litva  Rumunsko Slovensko Slovinsko  Ukrajina
republika

Infiltrace 0 0 0 0 0 5 5 0
Septik- 99,9 65 87 84 99 65 65 80
Zumpa
Aktivnikal 0 25 3 15 1 30 30 19
Prirodni 0,1 10 10 1 0 0 0 1
systemy

Podstatnou charakteristikou odpadni vody a s tim souvisejici i¢innost ¢isténi je podil
rozpusténych a nerozpusténych latek. Souhrnné schéma v tabulce 4 shrnuje rozlozeni ¢astic
v OV. Redlné koncentrace v odpadni vodé uvadi nasledujici tabulka 5, ktera presné definuje
ac¢innosti odstranéni koncentraci jednotlivych parametra.
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Tab 4: Definované vlastnosti latek v odpadni vodé
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Tab 5: Souhrn parametru kvality odpadni vody ze septiku, analyzy dat a procenta redukce (zdroj US
EPA, 1980)

parametr Koncentrace v odpadni vodé [mg/l] Redukce [%]
CHSK 200 - 327 60 - 70
BSKs 120 - 140 40 - 50
NL 39 - 155 40 - 80
Celkovy fosfor 20 15

Celkovy dusik 36 - 45 0-50
Olejeamaziva 20 - 25 70 - 80

Priklady inovaci z praxe

Experimentalné jsme poufZili zatizeni pracujici na principu elektrokoagulace s hlinikovou
elektrodou. Z prvnich vysledkd méreni je patrnd Gc¢innost odstranéni fosfore¢nant a
celkového fosforu az o 70%. U testovaci jednotky byla sledovana také spotieba el.energie
vcéetné ¢erpadla a michadla, ktera se pohybovala 0,005 kW/h na 1 litr.

Graf 1: Prvni namérené vysledky pouziti elektrokoagulace na redlné vody ze septiku — spouzitim
hlinikové elektrody s Uéinnosti odstranéni zne€i&téni [%] pii razném napéti
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PouZivané zpasoby docisténi odpadnich vod ze septikd

Pro odstranéni nutrientd a Zivin:
a) prirodni zpasoby

b) zemni filtr

C) piskovy filtr

d) mikrosita

Priklady usporadani docisténi s intenzivnimi technologiemi

Filtry s raznymi sorbenty

Napojeny filtr s rGznymi sorpénimi materidly je umistény u septiku a maze byt gravitacné
napojeny na septik. Mechanicky predcisténd voda protékad sorpc¢ni naplni, ktera by méla
vazat amoniak a fosfor. Sou¢asné dochdzi ke snizeni i koncentrace nerozpusténych latek, a
tak se prodluZuje Zivotnost zasakovacich objektd. Vyhodou takovych technologii je
jednoducha aplikace, nevyhodou pak naroc¢nost kontroly takovych procesd a nutnost
vymény a likvidace/vyuzZiti sorpéniho materialu (Salek et al., 2012). Dalsi variantou je
umisténi zarfizeni na terciarni docisténi nad septikem. Predcisténd voda natéka do
akumulacni nédrze, ze které je kontinuédlné odvadéna na sorp¢ni filtr. Vyhodou je dobry
pristup k vyméné sorbentu, nevyhodou pak nutnost zajisténi energie pro ¢erpadla.

Membréanové vestavby

Membranova vestavba zabezpeci az 100% odstranéni nerozpusténych latek, coZ je daleZité
pii vypousténi do vod podzemnich a pfi opétovném vyuZiti vycisténé vody. Timto mizi
problémy s kolmataci, sniZi se koncentrace vypousténych nerozpusténych latek a nutrientd.
Membrany se b&in& pouzivaji v aktivaci aerobnich COV. Ve stadiu vyzkumu je pouZiti
membran v anaerobii. K dociSténi odpadnich vod ze septiku je nutno pouZit jiny typ
membran neZ ty pouzité v aerobnich podminkach. (Salek et al., 2012)

Chemické moznosti

Chemické sréZeni fosforu se realizuje davkovanim soli Zeleza nebo jinych chemickych
pripravkd do aktivace nebo samostatného reaktoru za ucelem vysréZzeni fosforu a
nasledného odfiltrovani. Odpadni voda se zbavi fosforu az pod hranici 1 mg/L a srazeniny
jsou odstranény spolu s prebyte¢nym kalem (Sélek et al., 2012).

P¥irodni zpasoby ¢isténi
Pouziti aerobni biologické docisStovaci nadrze shladinovymi aeratory, navrzena bud jako
jednotliva nadrZ nebo jako kaskada nadrZi, popripadé spojené se zavlahou rychlerostoucich
drevin. Na volné hladiné biologickych nadrzi je mozno k docisténi vyuzit plovouci umélé
mokrady. Jako nejcastéji pouZivané jsou névrhy korenovych poli s horizontalnim i
vertikalnim proudénim.

VyuZiti docistovacich procesa v padnim prostredi

V pudnim prostiredi se vyuziva samodisticich vlastnosti porézniho filtracniho padniho
prostiedi, jedna se o procesy fyzikalni, fyzikalné-chemické, chemické a biologické. Maximum
zachyceni probihd ve svrchni ¢asti pady. Nejvice jsou poutany fosfore¢nany, amoniak a
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organické latky. Zasadni pro zachyt je v padé podil jilnatych c¢astic, obsahu humusu a sorpcni
vlastnosti pady.

Zaver

Zavérem prispévku o historii a soucasnosti septika Ize fict, Ze hlavni vyhodou usporadéani -
septik s dalSim stupném docisténi (zemni filtr srdznym sorpénim materialem,
elektrochemické a, membranové technologie) je relativni bezudrzbovy provoz a Uspora
elektrické energie. Cilem vyzkumu a vyvoje v oblasti navrhu septikt je navrhnout vhodnéjsi
vnitini usporadani septiku, tim snizit dobu zdrZeni a ndvrhovy objem. S neutuchajici energii
se snaZzime vyvinout vhodné docisténi, které zvysi G¢innost ciSténi sestavy septik a jiny typ
docisténi.

Shrnuti a porovnani nabizenych inovativnich krokd spolu s vyhodami a nevyhodami
jednotlivych sestav

Docisténi Utinnost odstranéni [%] Vyhody Nevyhody
NL CHSKer ~ BSKs

Septik  Kklasicky 40-80 60-70 40-50 Velmi snadna instalace,  Nizsi G¢innost pfi redukei NL

t¥fkomorovy nemusi se obetonovavat

Septik Prozatim neodzkou$eno Zadrzuje vice NL, mensi ¢as  Vy3§i pofizovaci néklady

s inovativnim zdrzeni

usporadanim

Septik Sorpeni filtr (zeolit) 75 60 56 Dobra Gcinnost pfi  Omezena sorp¢ni kapacita,
odstranéni fosforu,  nutnost vymeény
amoniaku

Septik Membrany 0,2 um 98 80 85 Odstranéni  bakteridlniho  Vy38i  pofizovaci  cena.
znetisténi, vysoka Gginnost  Zanaseni membran, nutnost
i pro NL, CHSK, BSKs regenerace

Septik Chemické srézeni  Vysledky testovani se Pouziti pFi vysokych ~ Vna3eni dalSich chemikalii,

fosforu vyhodnocuji koncentracich fosforu,  vétsi tvorba kalu

jednoduché davkovani

Septik Kcov 79-98 59-88 86-93 P¥irodni zplsob ¢isténi OV,  Naro¢né na dostatek plochy,
vhodné pro nepravidelné nachylné na kolmataci,
zatizeni v zimé nizsi ac¢innosti

Septik Biologické rybniky 55 40 60 Ptirodni zpGsob  ¢isténi,  Naro¢ny na prostor, omezi
dobra G¢innost pfi redukci  se vyuZiti rybniku, vzimé
bakterialniho znecisténi nizsi acinnosti

Septik Zemni filtr 77-92 75-90 84-95 Pfirodni  FeSeni, cenové MozZnost zanaSeni, nutnost
dostupné dostate¢ného prostoru
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