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Abstrakt

Predkladana prace se zabyva moznosti vyuziti hnojivé zavlahy v zemédélstvi a jejim vlivem na
dostupnost mineralniho dusiku (Nmin) v orniénim a podorni¢nim horizontu. Cilem
predkladané prace bylo prokazat vliv pritomnosti organickych latek v hnojivé zavlaze na
mikrobiélni transformace a dostupnost mineralnich forem dusiku. Ddvodem zkoumani je
potencialni mozZnost vyuZiti predcisténych odpadnich vod, jakoZto zdroje organického uhliku
(Corg) @ zbytkovych Zivin (Nmin) k hnojivé zavlaze.

Pro prokazani vlivu zpasobu hnojeni orné pidy na dostupnost Nmin V raznych hloubkach
pudy, byl realizovan laboratorni experiment svyuzitim modelovych pokusnych nadob
naplnénych padou z orni¢niho a podorni¢niho horizontu, odebranou ze zajmové oblasti. Jako
modelova rostlina byla vybrana metlice trsnata (Deschampsia caespitosa). Zajmovou oblast
predstavuje ochranné pasmo vodniho zdroje Brezova nad Svitavou. Zde se nachazi vyznamné
podzemni rezervoary pitné vody nejvyssi jakosti. Mistni zdroje pitné vody vykazuji od druhé
poloviny minulého stoleti narast obsahu dusikatych slou¢enin. Tyto se do zdroja pitné vody
dostavaji témér vylu¢né z ornych pad. Proto je pozornost v nésledujicim textu zamérena na
osud mineralniho dusiku v celém komplexu rostlina-pada.

Ze zjisténych vysledklG vyplyva, Ze aplikaci hnojivé zavlahy sobsahem Coy v kombinaci
smineralnim hnojivem, lze sniZit mnoZstvi Npin unikajiciho z orni¢niho horizontu
zemédélskych pad. Problémem muzZe byt u nékterych rostlin snizena produkce biomasy.
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Soucasny stav poznani

Ztraty Nmin ze zemédélskych pad predstavuji vyznamny problém, a to jak pro samotné
zemédélce tak i obyvatele CR. Davodem je vliv Nmin na trodnost zemédélskych pad a na
kvalitu podzemnich a povrchovych vod.

Na pridavek Nmin reaguji rostliny bujnym rastem, ale dodavat rostlinam Npi, je Zadouci pouze
v takové mite, aby nedochazelo k jeho ztratdm z padniho prostiedi (Zahora, Nohel & Kintl,
2011). Vlivem lidské ¢innosti dochazi k nadmérnému vstupu tzv. mistné nepavodniho dusiku,
jedné se o slouceniny reaktivnino dusiku (N;). Erisman (2011) definuje N,, jako reaktivni
formu dusiku, vyjadfujici zastoupeni jeho oxidovanych (NO, NO,, NO3), redukovanych (NH,
NO;3 ) a organickych forem (proteiny, aminy atd.).

Neustalé zvySovani koncentrace N; v pidé muaze vést k situaci, kdy padni prostredi dosahne
své maximalni kapacity z hlediska imobilizace dusikatych slouc¢enin. Nasledné rostlinné ani
mikrobialni spole¢enstvo neni schopno nadbyte¢ny dusik vstupujici dale do pady
imobilizovat. Vznikly stav se nazyva saturace pudniho prostredi dusikatymi latkami. Takto
saturovana puda, pak predstavuje riziko pro kontaminaci podzemnich vod dusikem (hlavné
dusi¢nany). Davodem je negativni afinita padniho sorpéniho komplexu k zaporné nabitym

¢asticim (NO3) a obnova podzemnich zdroji prasakem atmosférickych srazek skrze

saturovany pudni profil. ProtoZze prosakujici voda sebou do hlubSich vrstev pudy undsi
nitraty, které nebyl schopen zadrZet padni sorpéni komplex.

Kromé negativnich projeva saturace pudniho prostredi Ny, museji zemédélci hospodafrici na
tzemi CR ¢elit dalsimu problému, a tim jsou neustale se opakuijici periody sucha a klesajici
kvalita a mnozstvi humusovych latek v orni¢nim horizontu. Re$enim uvedenych problémd
muZe byt vyuZiti predcisténych odpadnich vod k zavlaze vhodnych zemédélskych pozemka.
Protoze takova hnojiva zavlaha maze do pudy dodavat nejen zakladni Ziviny (NPK), ale i velmi
dualezité organické latky, konkrétné pro mikroorganismy dostupny organicky uhlik.

Dusik spolu s uhlikem, kyslikem a kiemikem radime mezi nejrozSirenéjsi prvky, které jsou
obsaZeny ve slouceninach nezbytnych pro vyskyt Zivota na nasi planeté. Problémem, ale
muzZe byt jejich prirozenad dostupnost, napriklad nejvice dusikatych latek se nachazi v zemské
kare, horninach a puadé. Pricem? litosféra obsahuje pres 98 % veSkerého dusiku na Zemi,
ktery je ale pro rostliny z velké ¢asti nedostupny (Ulehlova, 1989; Simek, 2003).

Celkovy obsah dusiku Ize podle Cerného et al. (1997) vyjadiit jako NT (nitrogen total) a
v ramci orniéni vrstvy pad CR dosahuje hodnoty 0,1 - 0,2 %, dale Ize vypogitat, Ze v orniéni
vrstvé je asi 3000 — 9000 kgN-ha™. Z tohoto mnoZstvi jsou jen 1 aZ 2 % rostlinam dostupné ve

formach amonného (NH; -N) a dusi¢nanového dusiku (NOj3 -N) neboli nitratd. Pro

dostate¢nou vyZivu rostlin je pak nezbytné jim bud uvedené formy N, zpfistupnit nebo
doplnit do padniho prostredi. V pfipadé druhého teSeni je problémem unik predevsim
nitratd do hlubsich ¢asti padniho profilu a nasledné az napriklad do podzemnich vod. Na
omezeni Uniku Npyin z pdd agroekosystémt ma vyznamny vliv kvantita a kvalita padni
organické hmoty (organického uhliku), stav padniho sorp¢niho komplexu, mnozstvi a druh
aplikovanych hnojiv, dale pak v neposledni radé usporadani osevniho postupu a zpusob
zpracovani pady.

Predevsim pak aktivita padnich mikroorganisma hraje dualezitou roli v zadrzeni a umoznéni
vyuZiti Nmin K vyZivé rostlin. Samotna aktivita mikroorganismu je zavisla na mnoha faktorech.
Mezi nejdaleZitéjsi patfi pritomnost dostatecného mnozstvi vody a organickych latek,

-135-



Prirodni zpasoby ¢isténi vod VIl
Brno, 14.11.2012

jakozto hlavniho zdroje energie — organického uhliku, coZz potvrdil Kintl et al. (2012).
Vhodnou aplikaci organického uhliku, tak mdzeme pozitivné ovlivnit padni ¢ast
geobiochemického cyklu dusiku, a to takovym zplsobem, aby dochazelo k minimalizaci jeho
aniku ze zemédélskych pud. Herle a Bare$ (1990) jiz v prvni poloviné 90. let upozorriovali na
skutec¢nost, Ze dochdazi k neustale se opakujicim a prodluzujicim se perioddm sucha. Déle
v situaci, kdy se neustale sniZuje produkce statkovych hnojiv a dalSich organickych latek
nemohou zemédélci na vétsiné orné pady vCR zajistit péstovanym plodindAm nejen
dostatecny vlahovy rezim, ale ani prisun Cor. Proto v geomorfologicky vhodnych oblastech
(napt. jizni Morava) roste vyznam hnojivych zavlah.

Dostatec¢né mnozstvi Corg vV ptidé pak vede k rozvoji mikrobialni biomasy. Nasledné rostouci
aktivita padnich mikroorganisma, ptsobi pozitivné na zvySeni kapacity puadniho prostredi pro
zadrZeni N; v padé. Hlavni mechanismem zadrZeni Nr v padnim prostiedi je tzv. biosorpce.
Kapoor & Viraraghavan (1995) popisuji biosorpci jako prijem latek anorganického a
organického pavodu padnimi mikroorganismy, ktery maze probihat pasivné nebo aktivné.
Nejvyznamnéjsi pro udrzeni Zivin v padnim prostredi je aktivni biosorpce, ktera je vysledkem
metabolické aktivity jednotlivych mikroorganisma (bakterie, houby, kvasinky atd.).

Vzhledem ke slozitym podminkadm z hlediska dostupnosti povrchovych vod se jako velmi
vhodné jevi predcisténé odpadni vody, které kromé doplnéni potfebného mnozstvi vlahy,
mohou rostlinam poskytnout i biogenni Ziviny (Npin a P).

Java, Filip & Hrabal (1981), Pescod (1992), Salek (2006) a dalsi doporucuji pro tcely hnojivé
zavlahy vyuzit splaskové neboli komunaini odpadni vody. Salek (2006) upozoriiuje na
skutecnost, Ze k tomuto Ucelu jsou vhodné predevsim odpadni vody z mensich mést a vesnic,
bez rozsahlého pramyslu s prevaZzujici bytovou zastavbou. Divodem je mensi riziko
kontaminace z pramyslovych zdrojd, mensi proménlivost sloZeni a relativné kontinuélni
mnozstvi. Pescod (1992) doporucuje pred pouZitim komunalnich odpadnich vod provést
jejich mechanické predcisténi, dochazi sice pfi ném ke snizeni obsahu Zivin, ale na druhou
stranu je takto pripravend zavlahova voda vhodna kaplikaci prostiednictvim tzv.
lokalizované zavlahy.

Kromé pred¢isténych odpadnich vod z klasickych (mechanicko-biologickych) COV, existuje
alternativa vyuZivani odpadnich vod z kofenovych a domovnich ¢istiren, vyuZitelné jsou
samoziejmé i zemni filtry. Problémem menSich zdroji odpadnich vod je kvantita a kontinuita
pFisunu odpadnich vod pro ucely zavlahy.

Podle Stehlika (1980), Salka (1996), Qian & Mecham (2005) a dalich, maji zavlahy odpadnimi
vodami vyrazny vliv na chemické a fyzikalni vlastnosti pady. Tento vliv se maZu projevovat
negativné nebo pozitivné. Hlavnimi negativnimi projevy muze byt zvySena padni eroze a unik
Zivin do podzemnich zdroju pitné vody. Negativni projevy zavlah velmi ¢asto souvisi
s nedokonalym navrhem zavlahy (Spatné stanovena vldhova potreba rostlin, zavlahova davka
atd.) a nasledné Spatné provedenou realizaci. NejdulezitéjSim pozitivnim vlivem v souvislosti
s inikem Npin je podpora tvorby humusu (zvySovani obsahu organickych latek v pudé) a
podpora mikrobialni aktivity v ptidé. Kvalitu zavlahovych vod upravuje CSN 75 143.

Pudni organicka hmota je nezbytnym zdrojem dostupného (rozloZitelného) uhliku, ktery
slouZi jako zdroj energie pro biologickou fixaci N,. Prirozené ekosystémy vyuZivaji prirozené
fixace atmosférického dusiku k udrZeni rovnovahy v pfijmu a vydeji Zivin. Dalezitou roli maze
predstavovat také pro agroekosystémy, a to jako alternativni zdroj dusikatych latek
v kombinaci napf. s vhodnymi osevnimi postupy, zapravovanim organickych latek do pady
atd. (Ulehlova, 1989; Simek, 2003; Butterbach-Bahl & Gundersen, 2011).
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Metodika

Zajmoveé Uzemi
Zajmove uzemi (obr. 1), ze kterého byly odebrany puadni vzorky pro nadobovy experiment, je
vymezeno hranici katastru obce Banin, jenz se nachazi v Ochranném pasmu vodniho zdroje
(OPVZ) 1I. stupné Brezova nad Svitavou. Cela oblast OPVZ Il. stupné je zarazena do
zranitelnych oblasti na zakladé nitratové smérnice (nafizeni vlady CR & 103/2003 Sh.).
Katastr obce Banin byl vybran pro odbér padnich vzorkd z divodu své vyhodné polohy

v ramci OPVZ a prevladajiciho zemédeélského vyuZiti pady (z celkové rozlohy katastralniho
Gzemi 1294 ha, je soucasti zemédélského padniho fondu 794 ha).
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Obr. 1 Lokalizace piadnich sond v z4 mové oblasti

Pudni vzorky byly odebrany ze tfech padnich sond (A, B, C) o plosnych rozmérech 40x30 cm,
hloubka byla proménliva v zavislosti na mocnosti orni¢niho horizontu. Z kazdé padni sondy
byly odebrany priblizné 3 kg zeminy z orni¢niho a podorniéniho horizontu (1,5 kg z kazdého).
VSechny sondy byly lokalizovany na orné padé a zahrnovaly hlavni padni jednotky (HPJ) 31 a
12 viz tab. 1.

Tab. 1 Umisténi a char akteristika pudnich sond

Souradnice
Padni sonda HPJ
Lat Long
A 49°39'52,9”N 16°28°06,02E 31
B 49°39'53,5"N 16°28°06,60E 31
o 49°39°46,2°N 16°28°05,20"E 12

Odebrané pudni vzorky byly uloZzeny do mikroténovych pytlt a po dobu 35 dni byly vzorky
preinkubovéany pri pavodni vlhkosti a laboratorni teploté (T = 22 °C). Po uplynuti
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preinkubac¢ni doby byly vSechny vzorky homogenizovany do dvou hlavnich (reprezentujici
orni¢ni a podorni¢ni horizont) a nasledné presaty pres sito o velikosti oka 4 mm.

Design nadobového experimentu

Dostupnost dusiku v raznych hloubkach pady v zavislosti na pridavku organické latky byla
posuzovana za pomoci specialné sestavenych pokusnych nadob. Nadoby byly vytvoreny ze
segmentd novoduroveho potrubi o délce 400 mm, které byly narezany z profili o praméru
100 mm a dalce 2 000 mm. Vzniklé nadoby, tak mély vSechny stejny objem, tvar prirezu a
vSechny byly na jednom konci osazeny zatkou s odtokovym otvorem pro piebyte¢nou vodu o
praméru 0,8 mm. Otevieny konec nadoby byl po naplnéni prostoru zeminou vyuzit
k zasazeni predpéstované rostliny metlice trsnaté (Deschampsia caespitosa /L./ P. Beauv)
pripravena podle Elbl (2012).

Jednotlivé nadoby byly naplnény predem homogenizovanou zeminou, pficemz vznikly dva
horizonty (kazdy o mocnosti 200 mm) — orni¢ni a podorni¢ni. Hlavnim cilem uvedeného
zpGsobu vrstveni zeminy v nadobach bylo vytvoreni podminek, které by co nejvérnéji
simulovaly realné prostiedi orné pady. Sazenice metlice trsnaté byly predem predpéstovany.
Z divodu eliminace moznych odliSnych reakci na zékladé rozdilného genetického pavodu,
byly jednotlivé sazenice odebrany z jednoho trsu. Rizné reakce jednotlivych rostlin na nové
prostredi by totiz mohly byt zpisobeny genetickou nejednotnosti pouzitého materialu.
Metlice trsnatd byla pouZita pro ucely indikace z divodu jejiho prirozeného vyskytu
vzajmove oblasti a schopnosti prizpasobovat se rdaznym zivotnim podminkam (vlhkost,
svétlo, teplota atd.).

400mm

=" Dt iore make i
Obr. 2 Schéma pouZité pokusné nadoby
Unik Nmin Vyplavovanim byl v kazdé pokusné nadob& méren za pomoci aplikace plochych

vodorovnych iontoménicovych pouzder a to do predem zvolenych hloubek (h; = 200 mm; h;
-138 -



Prirodni zpasoby ¢isténi vod VI
Brno, 14.11.2012

= 400 mm). Aplikace byla provedena podle Sramek et al. (2004). Pouzdra umisténa v h;
slouzila k uréeni mnozstvi vyplavovaného Npi, z orni¢niho horizontu, pouzdra ulozena v h;
pro uréeni uniku Npin z podorni¢niho horizontu. Kazda pokusna nadoba byla hnojena raznym
zptsobem, byly pripraveny tyto varianty experimentu:

V1 kontrolni varianta, bez aplikace hnojiv

V2 aplikace doporuéené davky hnojiva GSH (N:P:K:S ~ 10:10:10:13, ¢islo registrace: 2007),
tj. 90 g/m?.

V3 aplikace doporuc¢ené davky hnojiva Lignohumat ,B* (Cislo registrace: 2723), tj.
50 ml/m?

V4 aplikace doporucené davky hnojiva Lignohumét ,B* a % doporucené davky hnojiva
GSH, tj. 50 ml/m?+ 45 g/m?

V5 aplikace trojnasobku doporucené davky hnojiva Lignohumét ,B“ a % doporuéené
déavky hnojiva GSH, tj. 150 ml/m?+ 45 g/m?

Hnojivd zéavlaha byla pripravena rozpusténim vySe uvedenych davek hnojiv, které byly
prepocteny na plochu prarezu pokusné nadoby a rozpustény ve 150 ml destilované vody.
Aplikace hnojivé zavlahy probéhla v péti davkach po 30 ml, pricemZ prvni davka byla
realizovana 21 dni od presazeni rostlin do nddob a dalsi vZdy po sedmi dnech. Kromé hnojivé
zavlahy byla aplikovana i doplrikovéa zavlaha destilovanou vodou.

Stanoveni Uniku mineralniho dusiku

Zachyt Nmin byl méren za vyuZiti smésnych iontoménica (IER, ion Exchange resin), které se
skladaly z kationtovych (CER, cation exchange resin) a aniontovych zrn (AER, anion exchange
resin). Jednotlivé IER byly tvoreny disky z novodurového potrubi, kazdy o prdméru 5 cm a
tloustce 1 cm. Na disky byla z obou stran pfipevnéna polyamidova sit UHELON tak, aby
mohly byt disky naplnény smeési CER a AER v poméru 1:1. Disky pripravené uvedenym
postupem byly aplikovany do raznych hloubek pokusnych nadob (viz obr. 3)

Obr. 3 lontoméniéové pouzdro

Po ukonceni celého experimentu byla iontoméni¢ova pouzdra vynata z jednotlivych nadob,
rozdélena podle hloubky umisténi. Nasledné byla provedena resorpce nasorbovanych iontd
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aplikovanim 10% roztoku NaCl. Uvolnéné ionty se pak stanovily destilacné titra¢ni metodou
podle Peoples et al., 1989.

Vysledky a diskuze

Sledovani uniku Nmin bylo provaddéno po dobu 72 dni vmodelovych nadobach a za
kontrolovanych podminek ve fytotronu. Grafy 1; 2 a 3 znazornuji dostupnost Nmin V orni¢nim
(hy = 20 cm) a podorni¢nim horizontu (h, = 40 cm). Dostupnost Nmi, je zde vyjadrena jako
soucet vdZzeného praméru jednotlivych zachytd amonného a nitrdtového dusiku, a to vidy
pro kazdy horizont v kaZdé varianté experimentu. Namérené hodnoty poukazuji na vliv
zpGsobu hnojeni na unik Npyin z orniéniho horizontu. ZvySena pozornost je vénovana uniku
Nmin Z orniéniho horizontu, a to z davodu zna¢ného nebezpeci, které dusikaté latky unikajici
z pudniho prostredi predstavuji pro podzemni rezervoary pitné vody.

0.6

0.5
® N- NH;

= N- NO;

1 | | BE

0.0 -
20cm ‘ 40cm 20cm 40cm 20cm ‘ 40cm 20cm 40cm 20cm 40cm

o
~
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Varianta

Graf 1 Porovnani pramérnych hodnot zachytu mineralniho dusiku v orniénim a podor niénim horizontu
mezi jednotlivymi variantami hnojeni. Vyznaéeny jsou hodnoty vazeného priaméru (n = 3). Jednotliva
pismena indikuji vyznamnérozdily.

Graf 1 znazornuje dostupnost mineralniho dusiku v ramci jednotlivych variant pokusu. Pro
Ucely predkladané prace je dostupnost Nyin vVyjadiovana jako jeho zachyt v urcité hloubce
pokusnych nadob (h; = 20 cm a h, = 40 cm) piepotteny na objem zeminy (1 dm?).

Nejvyssi zachyt Nmin byl zjiStén u varianty s aplikaci lignohumatu, a to v orni¢nim horizontu
(0,57 mg/dm®). P¥i porovnani uvedené hodnoty se zachytem kontrolni varianty ve stejné
hloubce (V1 = 0,27 mg/dm?®), je zde prakazné nizsi zachyt Nmin v piipadé nehnojené varianty.
V porovnani s V3 dosahovaly v hloubce 20 cm prakazné nejnizSich hodnot zachytu Npmin
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varianty kombinujici organickou latku se sm&snym mineralnim hnojivem (V4 = 0,18 mg/dm?
aV5=0,17 mg/dm?).

Dominantni formou zachyceného Nmin byl u vSech variant v hloubce 20 cm dusi¢nanovy
dusik. Napriklad u kontrolni varianty predstavoval 95,8 % zcelkové zachyceného Npmin.
Primérné u vSech variant vuvedené hloubce predstavoval 80 — 100 % veSkerého
zachyceného Npin.

1,2

10

0,8

0,6

Nmin [mg/dm3]

oat [ [o]

02| T T

0.0 . ' ) : : O Pramér
Vi v2 V3 V4 V5 [ Priimér+SmcCh
h= 20cm T Pramér+2*SmOdch

Graf 2 Zachyt minerélniho dusiku v orniénim horizontu

Struktura zachytu Npin v podorniénim horizontu, byla obdobna jako vhloubce 20 cm
zjistény minimalni hodnoty zachytu Nmin (V3 = 0,086 mg/dm?; V4 = 0,030 mg/dm?; V5 = 0,042
mg/dm?®). Dany stav Ize vysvétlit zvy$enym zachytem v orni¢nim horizontu. lonty amonného
a nitratového dusiku, které byly sorbované na povrchovou strukturu CER a AER, nemohly
déle postupovat do hlubsich vrstev modelové nadoby. Tato situace je dobre patrna z graft 2
a 3, krabicové grafy zobrazuji hodnoty zachytu (vaZzeny primér) Npyin jednotlivych variant
v hloubce 20 a 40 cm.

Kromé nizsiho zachytu Npin je patrny nartst zastoupeni amonné formy Nmi,. Tento jev se
nam nepodarilo plné objasnit. Nabizi se urcita hypotéza: v hlubSich vrstvach pudy ulozené
v pokusnych nadobach, doslo k vytvoreni anaerobniho prostredi. Mikroorganismy za U¢elem
ziskéni potrebného kysliku zacaly provadét respiracni denitrifikaci dusi¢cnanoveho dusiku.
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Graf 3 Zachyt mineralniho dusiku v podor niénim horizontu

Pro nadobovy experiment byla pouZita ptda z OPVZ Il. stupné Brezova nad Svitavou
(katastralni Uzemi obce Bannin), v dané oblasti Novosadova (2007) sledovala za vyuZiti IER
diskd (v hloubce 20 a 50 cm) unik Nmin béhem vegetacniho obdobi, a to z pozemkd s rdznym
zpusobem vyuziti (les, paseka, louka a pastva).

Pozemky s trvalym travnim porostem (paseka, louka a pastva), vykazovaly v hloubce 50 cm
pouze mirné zvySeni zachytu Npi, oproti hloubce 20 cm. V prirozeném nebo castecné
ovlivnéném travnim ekosystému, tak Ize ocekavat zvySenou mikrobialni aktivitu v rhizosfére
a tim i 4¢inngjsi vyuZiti dusikatych latek neZ napt. u ornych pad. Nizky zachyt Nmin u V4 a V5,
kde byla aplikovana organicka latka ve formé lignohuméatu, maZzeme pak povaZovat za
potvrzeni hypotézy, Ze lignohumét pozitivné ovliviiuje mikrobialni procesy v rhizosfére. Vétsi
aktivita v prostiedi orni¢niho horizontu, posléze vede ke zvy$eni hranice (mg/dm? Npin), kdy
dochézi k saturaci daného padniho prostredi dusikatymi latkami.

Ze zjisténych hodnot a pfi porovnani s jinymi pracemi (Novosadova, 2007; Zahora, Nohel &
Kintl, 2011; Kintl et al., 2012) je zfejmé, Ze rozvinutd aktivita padnich mikroorganismu
v rhizosférni padé, je zakladnim predpokladem pro zamezeni Uniku Zivin z padniho prostredi
a zajisténi dostatecné vyzivy rostlin. Mikroorganismy predstavuji nejdalezZitéjsi element pri
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vytvareni organo-mineralniho padniho komplexu a obnové padni organické hmoty. Bez
jejich pritomnosti v ptdnim prostfedi nejsme schopny zajistit dostate¢nou padni Grodnost,
ktera je zdkladnim predpokladem rentabilni zemédélské ¢innosti.

Zaveér

Zjisténé vysledky zachytu Npin, poukazuji na korela¢ni vztah mezi zpGsobem hnojeni a
velikosti jeho uniku z padniho prostredi. PficemzZ je zifejmé, Ze dostupnost organickych latek
v pudé a rozvinutad mikrobiélni biomasa jsou absolutné nezbytné pro zachyceni, vyuziti a
uplatnéni dusikatych latek vramci geobiochemického kolobéhu dusiku. Pida, jez neni
spravné obhospodarovana, presnéji vykazuje absenci organickych latek a tim i mikrobiélnich
spolecenstev, které jsou nezbytné pro tvorbu organicko-mineralniho sorpéniho komplexu,
pak neni schopna tento dusik poutat. Dochazi tak ke kontaminaci povrchovych i podzemnich
zdroji pitné vody, okyselovani padniho prostiedi a vkoneéném dusledku nastava
degenerace padni trodnosti.

Realizovany laboratorni pokus prokazal, Zze organické latky obsazené hnojivé zavlaze,
v kombinaci s pridavkem mineralniho hnojiva, mohou pozitivné stimulovat mikrobialni
spolecenstva v padé a tim snizit tnik Nmi, z orniéniho horizontu. Problémem mdaZe byt pokles
produkce rostlinné biomasy u nékterych rostlin. DalSi experimenty by mély byt realizovany
s predcisténymi odpadnimi vodami, u kterych existuje predpoklad zvySeného obsahu
organickych latek a Zivin.

Déle byla ovérena moznost v laboratornich podminkach vytvorit zkuSebni model simulujici
realné prostiedi a za vyuZiti vhodnych metod sledovat Unik Npyin.
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